obc. taczne na plytke zelb. z fotowoltaikg 4,25 kN/m’
Poz. 3 Sprawdzenie plytki Zelbetowej stropodachu
Obciazenia
zpoz.2 q=4,25kN/m ; yr= 1,287

plytka stropodachu to element wieloprzgstowy. Sprawdzenia dokonuj¢ jak dla plytki
pigcioprzgstowe;.

wysokos¢ plytki 10 em ; przyjmuje¢ beton klasy C12/15 ; stal zbrojeniowa ze wzgledu
na brak danych — przyjmuje jako zbrojenie stalg klasy A0 minimalne czyli:

Hmin = 0,0015x 100x 8 =1,2 cm’ - prety #4,5 mmco 12,5cmo F,= 1,27 cm?

schemat statyczny

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A " Zmienne f=1,29

Liniowe 0,0 3,302 3,302 0,00 0,83
Liniowe 0,0 3,302 3,302 0,00 0,83
Liniowe 0,0 3,302 3,302 0,00 0,83
Liniowe 0,0 3,302 3,302 0,00 0,83
Liniowe 0,0 3,302 3,302 0,00 0,83

R T

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: f:

Cigzar wi. 1,10
A-" Zmienne 1 1,00 1,29




MOMENTY: Skala 1:50

0,375 0375 -0,375 -0,375

TNACE: Skala 1:50

3,010 2,859 2,709 i

-2,257

3.461 -2,859 -3,010

REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:50

1

X

2 3 4 5
x X x x
L2 I
2,257 2,257

6,471 5568 5,568 6,471

- [po”

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wi.+A

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

0,000 Sl T 2,257
0,000 6,471 6,471
0,000 5,568 5,568
0,000 5,568 5,568
0,000 6,471 6,471
0,000 2,257 2,257

DN B W=
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406

100,0

Zbrojenie wymagane:

Zbrojenie glowne:

Ag+An=2,26 cm’, p=100 (A, +An)/A. =100%2,26/1000=0,23
%,

Jo=11 cm®, J,=2800 cm’,

~ Sity przekrojowe:

zadanie: , pret nr 1, przekroj: x,=0,75 m, x,=0,08 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, =-0,365 kNm,
M, = 0,000 kNm,

Sily poprzeczne: V,=-0,245 kN,
V,= 0,000 kN,.

(zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,83 m, x,=0,00 m)

£=-0,53 %o, £,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-7,061, F,, = 7,061,

M= 0,344, M;, = 0,155,
Warunki rownowagi wewnetrznej:

Wielkosci obliczeniowe:

N5d=0,000 kN,

Ms=V(Msa '+ Msg,”) = ¥(0,500°+0,000%) =0,500 kNm

f.c=8,0 MPa, f,;~190 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (g,,=10,00 %o):

A =0,37 cm’ < min A,,;=1,96 cm’, przyjeto
Ag=1,96 cm’, = (796 = 1,98 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=A +A;=0,37 cm’, p=100xA/A=

100x0,37/1000=0,04 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=7,2, x=0,4 (¢=0,051),
a;=2,8, a=0,1, z=7,1, A.=36 cm’,

FA+F=-7,061+(7,061)=-0,000 kN (Ns4=0,000 kN)
M +M;,=0,344+(0,155)=0,500 kNm (Ms4=0,500 kNm)

Nos$nos$é przekroju prostopadiego:



Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,000 kN,
Ms=V(Msg + Msg,”) = V(0,500%+0,000%) =0,500 kNm
f.q=8,0 MPa, ;=190 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: A=2,26 cm’,
A=A +AL=2,26 cm’, p=100xA/A=

- 100x2,26/1000=0,23 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,6, x=1,7 (£=0,263),
a=3,4, 20,6, z=5,9, A.=189 cm’,
£=-0,11 %o, £5,=0,32 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-8,435, F;, = 8,435,
M= 0,368, M, = 0,131,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgy =2,002 kNm > Mgy =M +M,,=0,368+(0.131)=0,500 kNm

Nos$nos¢ plytki zelbetowej jest wystarczajaca

Poz. 4 Sprawdzenie zebra zelbetowego stropodachu

Obcigzenia
- z poz. 3 reakcja plytki zelbetowej q = 6,47 kN/m

W zwigzku z brakiem danych dotyczacych zbrojenia zeber przyjmuje zbrojenie minimalne
czyli 2#12 mm gora i dotem. Stal klasy A0 .

Schemat statyczny

X 1 X2 v X z 2
6,500 1,500 1,500 6,500
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
2 1 PR 3
X 1 2 I 3 2
6,500 &£ - 1,500 1,500 6,500
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrédj:

n | 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 3
2 00 2 3 1,500 0,000 1,500 1,000 2-

H=16,000

H=16,000



3 00 3 4 1,500 0,000 1,500 -1,000 1-2

4 00 4 D 6,500 0,000 6,500 1,000 2-3
OBCIAZENIA: Skala 1:100

5,055 5,055 5,055 5,055 5,055
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m] )
Pret Rodzaj Kat: P1(Tq) P2 (Td) a[m]: b[m]
Grupa: A "' Zmienne vEf= 1,28

b § Liniowe 0,0 5,055 5,055 0,00 6,50

2 Liniowe 0,0 5,055 5,055 0,00 1,50

3 Liniowe 0,0 5,055 5,055 0,00 1,50

4 Liniowe 0,0 5,055 5,055 0,00 6,50
OBCIAZENIOWE WSPOXL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar . .wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,28
MOMENTY : Skala 1:100

--42 248 --42 257
32,314
24,376 24,372
TNACE: Skala 1:100
33,587
19,486
-19,484

-33,587



SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M [kNm] Q [kN] N [kN]
n B 0,00 0,000 -0,000 19,486 0,000
0,38 2,488 24,377* -0,048 0,000
1,00 6,500 -42,248 -33,587 0,000
2 0,00 0,000 -42,248 613,195 0,000
1,00 1,500 -32,314 -0,003 0,000
3 0,00 0,000 -32,314 -0,003 0,000
1,00 1,500 -42,257 -13,201 0,000
- 0,00 0,000 -42,257 33,587 0,000
0,62 4,012 24,372* 0,049 0,000
1,00 6,500 0,000 -19,484 0,000
= Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:100
1 2 3 4
X X - X
19,486 ]
46,781 46,788
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
i 0,000 19,486 19,486
2 0,000 46,781 46,781
4 0,000 46,788 46,788
5 0,000 19,484 19,484

-_;l’.w

19,48«



Wymiary przekroju [cm]:

h=49,4, b=12,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B15

fu= 12,0 MPa, f.;~a-fy/y.=1,00%12,0/1,50=8,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=593 em’, J,=120371 cm®, J,=7110 cm*
STAL: A-0 (St0S-b)
A f4=220 MPa, y,=1,15, f,.=190 MPa
120 &im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+190/200000)=0
,787,

N
o

=3
N

494

W 5

Zbrojenie gléwne:

Ag+Ap=4,52 cm’, p=100 (A, +Ap)/A. =100%4,52/593=0,76 %,
J,=4749 cm®, J,=52 cm”,

Sily przekrojowe:

zadanie: Poz 4, pret nr 1, przekrdj: x,=3,25 m, x,=3,25 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, =-24,369 kNm, M,= 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=0,363 kN, V,= 0,000 kN,
Sila osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Poz 4, pret nr 1, przekroj: x,=6,50 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,000 kN,
P —— \ Ms=V(Msa + Mgg,) = V(42,248%+0,000°)
=42,248 kNm
fcd=8,0 MPa, fyd=] 90 MPa =ftd’
Zbrojenie rozciggane (g,,=10,00 %o):
h g% —TP900 Ag=3,51 cm’ = (4812 = 4,52 cm?),
l Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo

wymagane.
A=A +AL=3,51 cm’, p=100xA /A=

F—éi 100x3,51/840=0,42 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

12,0 h=70,0, d=67,4, x=10,7 (£=0,159),
a,=2,6, a:=4,0, z=63,4, A.~=129 cm’,

€.=-1,89 %o, £,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

F=-66,620, F;, = 66,620,
M= 20,663, M;, = 21,585,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F1=-66,620+(66,620)=-0,000 kN (Ns4~0,000 kN)

M +M;,=20,663+(21,585)=42,248 kKNm (Ms4=42,248 kNm)
Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie Poz 4, pret nr 1, przekrdj: x,=6,50 m, x,=0,00 m




70,0

Fs2

2012
12,0

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,000 kN,
Msi=V(Msas + Mgy, ) = V(42,2487+0,0007)
=42,248 kNm
f.=8,0 MPa, f,=190 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: A;,=2,26 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A,=2,26 cm’,
A=A +Ap=4,52 cm’, p=100xA/A=
100x4,52/840=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,0, d=67,4, x=5,6 (§=0,083),
a=2,6, 2,=2,6, a,=2,0, z=65,4, A.~67 cm’,
£:=-0,91 %o, £,=-0,49 %o, £,,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-20,840, F,, = 42,977, F,, = -22,137,
M= 6,886, M;, = 13,925, M, = 7,172,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgg = MAM;,+M,, = 6,886+(13,925)+(7,172)=27,983 kNm < Mg, =42,248 kNm

Nos$nos$¢ preta jest niewystarczajaca

W zwigzku z przekroczeniem nos$nosci Zebra zelbetowego stropodachu nalezy zmniejszyé
obcigzenie od baterii fotowoltaicznych poprzez odstapienie od ich docigzania bloczkami
betonowymi. Nalezy wobec tego montowaé baterie za posrednictwem podtuznych belek
stalowych do stropodachu. Wéwcezas obcigzenie dodatkowe wyniesie okoto 20 kG/m’.

WNIOSEK

Jest mozliwos¢ zamontowania na potaci dachu budynku produkcyjno — magazynowego baterii
fotowoltaicznych pod warunkiem nie docigzania ich bloczkami betonowymi.
Maksymalne obciazenie od baterii na potaé dachu nie powinno przekroczyé 20 kG/m’
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